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® Steuergerat, insbesondere fur ein automatisches Kraftfahrzeuggetriebe 

® Steuergerat (1), insbesondere fur ein automatisches 
Kraftfahrzeuggetriebe, mit einer elektronischen Schal- 
tung (8, 9), 

- die auf einem Substrat (10) befestigt ist, 

- die in einem gegen eine umgebende Flussigkeit abge- 
dichteten Gehause (5) untergebracht ist, und 

- die mit aufterhalb des Gehauses (5) verlaufenden elek- 
trischen Leitern (15) verbunden ist, . 

dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (5) eine durch 
eine viskose Flussigkeit gebildete Fuliung (18) enthalt, die 
mit der umgebenden Flussigkeit vertraglich ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriftt ein Steuergerat nach dem Oberbe- 
griff von Anspruch L 

Derartige Steuergerate werden in Kraftfahrzeugen ver- 
wendet, insbesondere als Steuergerate fur automatische Ge- 
triebe. Aus Kosten- und Qualitatsgriinden werden fort- 
schrittliche elektronische Getriebesteuergerate direkt in das 
Getriebe integriert. Ein die Getriebesteuerung enthaltendes 
Gehause wird dazu in das Getriebegehause eingefugt. 

Urn fur den Einbau in ein Getriebegehause geeignet zu 
sein, muB das Steuergerat iiber einer weiten Temperaturbe- 
reich - zum Beispiel von -40°C. . . 140°C - funktionsfahig 
sein. AuBerdem muB es gegen iiber alien ub lichen Getriebe- 
olsorten (sogenannte ATF-Ole) dicht sein, und es muB 
schlieBlich ausreichend erschiitterungsfest sein (zum Bei- 
spiel bis zu Beschleunigungen von 20 g). 

Aus der betrieblichen Praxis ist es bekannt, Bauelemente, 
die auf einer Tragerplatte befestigt im Innem des Gehauses 
des Steuergerates untergebracht sind, mit einem Silikonkau- 
tschuk zu vergieBen. Die VerguBmasse wird bei Raumtem- 
peratur eingebracht und anschlieBend bei erhohter Tempera- 
tur (zum Beispiel eine Stunde lang bei 110°C) ausgehartet. 
Das Gehause des Steuergerats muB sehr sorgfaltig abgedich- 
tet werden, um das Eindringen von Getriebeol zuverlassig 
zu verhindern. Durch Eindringen des Getriebeols in das 
Steuergerat wiirde der Silikonkautschuk aufquellen, und da- 
durch konnten insbesondere Bonddrahte beschadigt werden 
und zu einem Ausfall des Steuergerates fuhren. 

Aus der Druckschrift DE 93 07 228 Ul ist ein gattungs- 
gemaBes Steuergerat fur ein automatisches Kraftfahrzeug- 
getriebe bekannt, das innerhalb des Getriebegehauses im Ol- 
sumpf angeordnet ist. Zum Schutz vor dem umgebenden 
Getriebeol ist entweder eine Schutzschicht, zum Beispiel 
eine Lack- oder Silikonschicht, oder ein zusatzliches Me- 
tallgehause vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegen 
Umgebungseinfliisse zuverlassig geschiitztes aber einfach 
herzustellendes Steuergerat zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das Steuer- 
gerat nach Anspruch 1 gelost. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung ist dem 
Unteranspruch zu entnehmen. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB 
der Aufwand zum Herstellen des Steuergerats geringer ist, 
da der AusharteprozeB fur den Silikonkautschuk entfallt. 
AuBerdem ist das Einfullen einer viskosen und mit Getrie- 
beol vertraglichen Fliissigkeit in das Gehause des Steuerge- 
rats erheblich einfacher als ein VerguB mit Silikonkau- 
tschuk. SchlieBlich wird durch die Erfindung der Aufwand 
fur das Abdichten des Steuergerats verringert, da im Falle 
einer Undichtigkeit moglicherweise in das Steuergerat ein- 
dringendes Getriebeol keinen Funktionsausfall des Steuer- 
gerats bewirkt Dessen Zuverlassigkeit wird deutlich erhoht. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Steuergerat in einer ge- 
schnittenen Seitenansicht, und 

Fig. 2 das Steuergerat nach Fig. 1 in einer Teilansicht von 
oben. 

Ein Steuergerat 1 (Fig. 1 und 2) weist eine Grundplatte 2 
und einen Deckel 3 (beide aus Alurninium) auf, die mit ei- 
nem dazwischen liegenden umlaufenden Dichtrahmen 4 
verbunden sind. In eine untere und obere Nut des Dicbtrah- 
mens ist je ein ebenfalls umlaufendes Dichtelement 6 einge- 
legt. Die Dichtelemente 6 sind aus einem olfesten elasti- 
schen Material hergestellt. Die Grundplatte 2, der Deckel 3 
und der Dichtrahmen 4 sind durch Nieten 7 (vgl. Fig, 2) mit- 



einander verbunden, sie konnen zum Beispiel aber auch mit- 
einander verklebt werden. Zusammen bilden sie ein Ge- 
hause 5 des Steuergerats 1. 

In der Zeichnung ist lediglich die linke Halfte des Steuer- 
5 gerats 1 dargestellt. Da die rechte Halfte zu ihr symmetrisch 
ist, wiirde eine vollstandige Darstellung keine zusatzliche 
Information ergeben. 

Die elektronische Schaltung des Steuergerats wird durch 
Bauelemente 8 und 9 gebildet, die auf einem Substrat 10 in 
10 Form einer Keramikplatte befestigt sind. Auf dem Substrat 
10 sind Leiterbahnen vorgesehen, die, da allgemein bekannt, 
hier nicht im einzelnen dargestellt sind. 

Die elektronische Schaltung ist aus Platzgriinden und we- 
gen der erforderlichen Temperaturfestigkeit als Hybrid- 

15 schaltung ausgefuhrt. Die Bauelemente 8, 9 sind beispiels- 
weise als ungehauste integrierte Schaltungen, sogenannte 
"bare chips" ausgebildet und sie sind auf dem Substrat 10 
mit einem Silberleitkleber befestigt. Die elektrischen Ver- 
bindungen auf dem Substrat werden durch Bonden, z. B. mit 

20 Golddraht mit einem Durchmesser von 30 oder 60 um - her- 
gestellt. Die Verbindung der elektronischen Schaltung auf 
dem Substrat 10 mit nach auBen fuhrenden AnschluBfahnen 
12 werden durch Bonddrahte 14, zum Beispiel aus 150-um- 
Golddraht, hergestellt. 

25 Die AnschluBfahnen 12 sind in den Dichtrahmen 4 einge- 
bettet oder druckdicht durch ihn hindurchgefuhrt. AuBer- 
halb des Steuergerats sind sie mit elektrischen Verbindungs- 
leitern 15 verbunden, die zum Beispiel als Stanzgitter aus ei- 
ner Kupferlegierung, das in einen Tragkorper 16 aus Kunst- 

30 stoff eingebettet ist, ausgebildet sind. Die Verbindung er- 
folgt vorzugs weise durch WiderstandsschweiBen. Die An- 
schluBfahnen 12 konnen auch auf alien vier Seiten aus dem 
Gehause 5 herausgefuhrt werden, und sie konnen auch als in 
den Dichtrahmen 4 eingepreBte Rundstifte ausgebildet sein. 

35 Die elektrischen Verbindungsleiter 15 sind auf dem Trag- 
korper 16 angeordnet und, wie aus Fig. 2 ersichtlich, ent- 
flochten, d. h. auseinandergezogen. Sie sind auf dem Trag- 
korper 16 befestigt - zum Beispiel eingeklipst oder vernietet 
— , und sie fuhren zu zu steuemden Einrichtungen (zum Bei- 

40 spiel Ventilen), zu Sensoren (zum Beispiel Drehzahl-, Tem- 
peratur- oder Drucksensoren) und zu einem Geratestecker, 
iiber den die Verbindung zu einer Stromversorgung, zu ei- 
nem Datenbus im Kraftfahrzeug, zu einer seriellen Schnitt- 
stelle usw. hergestellt wird. Die an die elektrischen Verbin- 

45 dungsleiter 15 angeschlossenen Einrichtungen sind fur sich 
bekannt und deshalb hier nicht dargestellt. 

Der Innenraum des Steuergerats 1 enthalt eine Fiillung 18 
aus einer viskosen Fliissigkeit, die mit der Fliissigkeit, die 
das Steuergerat 1 in eingebautem Zustand umgibt, vertrag- 

50 lich ist Bei Verwendung des Steuergerats 1 als Getriebe- 
steuerung besteht die Fiillung zweckmaBigerweise aus ei- 
nem Getriebeol. Nach dem Einfullen der viskosen Fliissig- 
keit wird das Gehause 5 dicht verschlossen, zum Beispiel 
durch Eindriicken einer Kugel in eine (nicht dargestellte) 

55 Einfulloffnung. 

Als vertraglich wird hier eine Flussigkeit bezeichnet, de- 
ren Eigenschaften nicht beeintrachtigt werden, wenn durch 
mogliche Undichtigkeiten die von auBen das Steuergerat 1 
umgebende Flussigkeit in ihr Inneres eindringt. Ein Beispiel 

60 fur eine fur die Fiillung 18 geeignete Flussigkeit ist das Au- 
tomatic Transmission Fluid Shell ATF-3403. 

Die Fiillung 18 wirkt vibrationsdampfend, kann auftre- 
tende TemperaturdifTerenzen ausgleichen und fiillt durch 
ihre hohe FlieBfahigkeit alle Hohlraume in dem Steuergerat 

65 sicher aus. Da sich bei in ein Getriebegehause eingebautem 
Steuergerat 1 sowohl auBerhalb wie innerhalb des Steuerge- 
rats miteinander vertragliche Getriebeole befinden, ist bei 
einem moglichen Auftreten eines Leeks kein Funktionsaus- 
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fall des Steuergerats zu befurchten, und zwar uber dessen 
gauze Lebensdauer. 

Patentanspriiche 

5 

1. Steuergerat (1), insbesondere fur ein automatisches 
Kraftfahrzeuggetriebe, mit einer elektronischen Schal- 
tung (8, 9), 

- die auf einem Substrat (10) befestigt ist, 

- die in einem gegeri eine umgebende Fliissigkeit 10 
abgedichteten Gehause (5) untergebracht ist, und 

- die mit auBerhalb des Gehauses (5) verlaufen- 
den elektrischen Leitem (15) verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (5) eine 
durch eine viskose Riissigkeit gebildete Fiillung (18) 15 
enthalt, die mit der umgebenden Fliissigkeit vertraglich 
ist. 

2. Steuergerat nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
. net, daB 

das Steuergerat fur ein automatisches Kraftfahrzeugge- 20 
. triebe verwendet wird und 
das Gehause (5) eine Fiillung (18) aus Getriebedl ent- 
halt. 
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